LAMPIRAN - LAMPIRAN



Lampiran 1. Data Awal Kecepatan Air

Tabel Kecepatan A
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Segmen 1(0-2m) |[2(2-4m) | 3(4-6m) | 4(6-8m) | 5(8-10 m)
t1 (s) 2,99 2,29 2,83 2,09 2,63
t2 (s) 2,35 1,87 2,26 3,24 2,05
t3 (s) 2,04 2,61 2,26 3,02 2,72
tr (s) 2,46 2,26 2,45 2,78 2,47
v (m/s) 0,81 0,89 0,82 0,72 0,81
Vr A (m/s) 0,81
Tabel Kecepatan B
Segmen 1(0-2m) |2(2-4m) | 3(4-6m) | 4(6-8m) |5 (8-10 m)
t1 (s) 1,9 2,5 2,9 19 1,7
t2 (s) 1,7 2,1 2,8 1,9 1,8
t3 (s) 1,8 2,5 2,1 2 1,6
tr (s) 1,8 2,37 2,53 2 1,7
v (m/s) 1,1 0,95 0,88 0,91 0,96
Vr B (m/s) 0,96
Tabel Kecepatan C
Segmen 1(0-2m) [2(2-4m) |3(4-6m) | 4(6-8m) |5(8-10 m)
t1 (s) 1,9 1,6 1,9 1,7 1,7
t2 (s) 2,3 2,1 2,4 2,9 2,1
t3 (s) 1,7 2,2 1,8 1,6 2,4
tr (s) 1,97 1,97 2,03 2,07 2,07
v (m/s) 1,02 1,02 0,98 0,97 0,97
Vr C (m/s) 0,99
Tabel Kecepatan D
Segmen 1(0-2m) |[2(2-4m) | 3(4-6m) |4(6-8m) | 5(8-10m)
t1 (s) 191 2,16 2,07 1,59 1,52
t2 (s) 2,05 1,6 1,88 2,59 2,03
t3 (s) 2,01 1,65 14 1,98 1,57
tr (s) 2,01 1,8 1,78 2,05 1,71
v (m/s) 0,99 111 1,12 0,97 1,17
Vr D (m/s) 1,07




Lampiran 2. Data Awal Parameter Penelitian

Tabel Data Awal Putaran Turbin
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Kecepatan
Air 0,81
m/s

Rpm

OO

10°

00

10°

83,3 84,1

66,2

65,1

65,3

41,2

69,1

63,8

79,5

63

52,6

45

86,4 | 85,2

70,5

69,1

68,9

49,3

73,5

55,8

77,8

57,2

49,3

47,8

83,6 | 84,7

65,3

71,1

67,4

50,9

70,3

58,2

76,2

58,5

53,4

45,5

92,5 86,4

68,9

75,6

70,6

46,4

70,8

59,5

74,9

63,3

49,6

39

89,9 | 84,9

67,8

68,8

70,5

47,4

72,7

60,2

76,1

59,6

53,1

41,3

Rata - Rata

87,14 1 85,1

67,7

69,9

68,5

47

71,3

59,5

76,9

60,3

51,6

43,7

Rata - Rata Total

79,98

61,84

69,23

51,88

Kecepatan
Air 0,96
m/s

OO

10°

OO

10°

110 | 92,8

76

82,5

72,3

76,4

83,4

83,5

78

83,2

52,4

66,2

82,8 | 93,3

106

84,3

70,7

74,4

87,7

84

81,6

69,7

54,7

98

108 | 88,9

116

81,1

75,6

76,3

87,6

714

99,8

61,7

74,1

92,5

112,8 | 100

75,1

86,7

2,7

78,4

83,1

88,9

75,2

65,7

52,4

103

1134 | 101

90,8

71,3

76,2

81,2

88,9

85,1

89,4

68,7

58,6

83,6

Rata - Rata

105,4 | 95,2

92,8

81,2

73,5

77,3

86,1

82,6

84,8

69,8

58,4

88,6

Rata - Rata Total

97,79

77,34

84,51

72,27

Kecepatan
Air 0,99
m/s

OO

10°

OO

10°

100,5 | 121

91,3

83,9

84,6

82

97,8

87,4

74,3

69,1

97,1

67,4

90,3 | 111

90,9

84,9

79,9

93

93,8

88,5

78,8

72,6

105

64,7

91,1 | 120

89

85,9

81,5

78,5

95

104

73,3

72,5

120

754

97,2 | 113

102

82,5

78,7

78,9

118

88,7

76,6

66,6

100

64,5

94,6 | 125

86

88,8

96

73,9

99,5

85,6

82,1

70,1

113

62,6

Rata - Rata

94,74 | 118

91,9

85,2

84,1

81,3

101

90,8

77

70,2

107

66,9

Rata - Rata Total

101,49

83,53

89,56

81,34

Kecepatan
Air 1,07
m/s

OO

10°

OO

10°

1248 | 111

93,5

95,7

87,4

97,7

118

89,3

94,3

87,6

91,8

93,8

124,6 | 113

99,8

93,6

86,5

97,1

118

101

93,2

85,5

97,2

93,5

123,2 | 112

111

90,9

85,6

93,5

102

97,1

90,9

86,6

91,8

91

121,7 | 118

90,5

93,2

84,8

90,2

138

100

97,2

85,5

91,8

92,9

129,2 | 115

94,5

94,2

87,5

91,7

103

93,6

94,2

82,7

90,4

93

Rata - Rata

1247 | 114

97,9

93,5

86,4

94

116

96,2

94

85,6

92,6

92,8

Rata - Rata Total

112,14

91,31

101,99

90,34
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Tabel Data Awal Voltase Turbin

Voltase
3 4
0° 10° 0° 10°
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kecepatan 0,44 | 051/046| 0,32]0,31/0,33/048| 0,38| 04(0,32|0,27| 0,3
Air 0,81 0,46 | 049|046 | 0,33]0,29|0,34|0,47| 0,42]0,38(0,31{0,21|0,23
m/s 0,45 05/042| 033/0,28(0,39|/0,49| 0,39|0,37|0,33/0,28| 0,3

048] 055| 04 03/028/038|046| 0,39/042/0,34|0,23]0,23

047| 058|049 0,29/029]0,39|0/47| 0,39/045]0,34|0,25|0,21

Rata - Rata 0,46 | 0,526 | 0,450,314 | 0,29 | 0,37 | 0,47 | 0,394 | 0,4 0,33 | 0,25 | 0,25
Rata - Rata Total 0,48 0,32 0,42 0,28
3 4
0° 10° 0° 10°
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kecepatan 069| 058|067| 054 05| 05/062| 051]051/042|045| 0,4
Air 0.96 0,67| 053/0,73| 059(0,41|0,49|0,64| 059|058 |0,43|0,42 |0,38
m/é 065| 056(0,75| 054044054 |067| 059|063|0,45|0,42 0,42
0,71, 068|0,75| 058048056 |063| 057|063|0,46|0,41 0,47
068| 054(0,78| 059(052|051| 0,7/ 055|052 |0,46| 050,46
Rata - Rata 0,68 | 0,578 | 0,74 | 0,568 | 0,47 | 0,52 | 0,65 | 0,562 | 0,57 | 0,44 | 0,44 | 0,43
Rata - Rata Total 0,66 0,52 0,60 0,44
3 4
0° 10° 0° 10°
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kecepatan 08( 0,71{061| 055|056 (053] 0,7| 063|059 |0,51]|0,46 | 0,39
Air 0.99 0,75| 0,67 | 0,58 0,6 054|056 |067| 061(058|052|048| 04
m/é 081 0,71/054| 054(051|055|069| 0,64 |0,54 0,49 |0,51 0,37
08| 069|061| 052]053|0,51]0,65 06057 05| 050,42
083| 068 06| 055 05|058|0,64| 062054051048 0,38
Rata - Rata 0,810,692 |0,59|0,552|053|055|067| 062|056 |051]|0,49 |0,39
Rata - Rata Total 0,69 0,54 0,62 0,46
3 4
0° 10° 0° 10°
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Kecepatan 081 068|065| 057(054|056|0,74| 063|056 |0,47| 050,46
Air 1.07 084 0,71064| 054|057|0,61|0,72| 0,63|0,55|0,57|0,48 |0,47
m/é 0,83 | 0,72 | 0,57 05| 05/062| 0,7| 056 |052|0,47|0,45 | 0,49
082 0,71/063| 059(055|058|0,73| 0,61]0,51|0,51|0,42 0,42
083| 0,77/061| 0,54 (059]|0,52]0,74 0,6 |053]0,52|0,54]0,42
Rata - Rata 0,830,718 | 0,62 | 0,548 | 0,55 | 0,58 | 0,73 | 0,606 | 0,53 | 0,51 | 0,48 | 0,45

Rata - Rata Total 0,72 0,56 0,62 0,48




Tabel Data Awal Arus Listrik (Ampere)

56

Ampere
3 4
0° 10° 0° | 10°
1 2 3 1] 2 3] 1 2] 3 1 2 3
Kecepatan 389| 365| 388| 31327 186[36,3] 325|256 | 21,6229 159
Air 0 81 328| 327| 334 284(356| 155|375] 31,8/31,2] 293/218] 163
e 351| 366| 414 277 27| 151[369] 283|352 | 347|163 159
39,1 302| 352 286281 166342 323|271| 258158 145
378| 339| 404 283271 159[369] 337|209 | 264164 | 155
Rata- Rata | 36,74 | 33,98 [37,84| 28,8301 16,34 (36,4 [31,72| 282756186 | 15,62
Rata - Rata
Total 0,036 0,025 0,032 0,021
3 4
0 10 0 \ 10
1 2 3 1] 2 3] 1 2] 3 1] 2 3
477 | 41,98 64,37 3846 30,9 |31,65| 443674 |48,8|31,57 285 | 26,98
Kecepatan 459 | 37,47 (56,09 | 37,88 27,428,221 39,738,338 54,9 |27,72 26,7 | 32,72
Air 0,96 415 | 3469|4551 (3378 |275| 31| 38]33,29|508]27,31]251 30,83
m/s 62,16 | 38,95 56,66 | 36,9256 |27,88|41,1|37,15[49,8]2534 258 31,32
4715 | 38,13 53,79 39,77 [ 25,3 30,75 [ 46,4 | 35,42 | 54,8 | 26,57 | 24,5 | 29,68
Rata - Rata | 48,888 | 38,245 | 55,28 | 37,36 | 27,3 | 29,9]41,8[36,19 |51,8| 27,7/26,1]30,31
Rata - Rata
Total 0,047 0,032 0,043 0,028
3 4
0 10 0 | 10
1 2 3 1] 2 3] 1 2| 3 1] 2 3
56,2| 495| 449 529227| 378|669| 34,7|354| 255|343| 347
Kecepatan 559 | 483 482 51,3[305] 21,8|639| 388|365 224264 248
Air 0,99 564 | 47,6| 451 541 26| 236[621] 39|355| 215|335 271
m/s 558 | 549 | 50,7| 58[222] 223]60,1| 449|359 26,6349 29,2
551 | 504 | 479| 458[214| 28| 54| 386/308| 256|256 252
Rata - Rata | 55,88 | 50,14 | 47,36 | 52,42 | 246 | 26,7 | 61,4 39,2 |34,8]|24,32 30,9 2872
Rata - Rata
Total 0,051 0,035 0,045 0,028
3 4
0 10 0 | 10
1 2 3 1] 2 3] 1 2| 3 1] 2 3
626 498| 619] 448404| 321557| 584 432| 38631,7] 296
Kecepatan 548 | 521| 654 413| 42| 323|544| 514/404| 331 28| 258
Air 1,07 584 | 51,9| 633 47,8[379] 30,2|568| 596|387 351[293| 357
m/s 551| b56,2| 574| 415[424] 313|57,6] 536|381 293| 25| 32,9
51,8| 531| 60,3| 49,2[36,7] 298|587 | 66,8|375| 31,7282 39,6
Rata - Rata | 56,54 | 52,62 | 61,66 | 44,92 | 39,9 | 31,14 | 56,6 | 57,96 | 39,6 | 33,56 | 28,4 | 32,72
Rata - Rata
Total 0,057 0,039 0,051 0,032




Lampiran 3. Contoh Perhitungan Resultan Gaya
Diketahui:

6 =90°

a = 38°

CL=1,37868

Cp =0,624793

v =0,99 m/s

FL= % pAv?C,

FL=10,5x998,2 x (0,24 x 0,2) x 0,992 x (1,37868)
FL=286,0398

Fp = % p Av2Cp

Fo=0,5x998.2 x (0,24 x 0,3) x 0,992 x (0,624793)
Fo=38,9917

R=+yF?%xFp*

R =86,03982 x 38,99172

R =94,46268
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Lampiran 4. Gambar gaya yang bekerja pada sudu

Gaya turbin variasi jumlah sudu 3 dan sudut serang 0°

LERIR AR A B I I B R BV

JINLESS OTHERWISE SPECIFIED: FINISH: DEBJR AND o 7 e
DIMENS ONS ARE IN MILLIVETERS BRTAC SHARP DO NCTSCALE BRAWING REVISION
SURFACE FINSH EDGES
OL=RANCES:

LINEAR:

ANGULAR:

NAVE SIGNATURE CATE il
DRAWN

<D

APPVD)

Resultan Turbin Sudu 3 Sudut Serang 0

QA MATERIAL

DWG NO.

A4
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Lampiran 5. Gambar gaya yang bekerja pada sudu

Gaya turbin variasi jumlah sudu 3 dan sudut serang 10°

L I O I O R B BV

JINLESS OTHERWISE SPECIFIED: FINISH: DEBJR AND o 7 e
DIMENS ONS ARE IN MILLIVETERS BRTAC SHARP DO NCTSCALE BRAWING REVISION
SURFACE FINSH EDGES

OL=RANCES:

LINEAR:

ANGULAR:

NAVE SIGNATURE CATE il
DRAWN

<D

APPVD)

Resultan Turbin Sudu 3 Sudut Serang 10

QA MATERIAL

DWG NO.

A4



Lampiran 6. Gambar gaya yang bekerja pada sudu

Gaya turbin variasi jumlah sudu 4 dan sudut serang 0°

LI I O I O O A RV

JINLESS OTHERWISE SPECIFIED: FINISH: DEBJR AND o 7 e
DIMENS ONS ARE IN MILLIVETERS BRTAC SHARP DO NCTSCALE BRAWING REVISION
SURFACE FINSH EDGES
OL=RANCES:

LINEAR:

ANGULAR:

NAVE SIGNATURE CATE il
DRAWN

<D

APPVD)

Resultan Turbin Sudu 4 Sudut Serang 10

QA MATERIAL

DWG NO.

A4
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Lampiran 7. Gambar gaya yang bekerja pada sudu

Gaya turbin variasi jumlah sudu 4 dan sudut serang 10°

LI B I I O R A BV

JINLESS OTHERWISE SPECIFIED: FINISH: DEBJR AND o 7 e
DIMENS ONS ARE IN MILLIVETERS BRTAC SHARP DO NCTSCALE BRAWING REVISION
SURFACE FINSH EDGES

OL=RANCES:

LINEAR:

ANGULAR:

NAVE SIGNATURE CATE il
DRAWN

<D

APPVD)

Resultan Turbin Sudu 4 Sudut Serang 10

QA MATERIAL

DWG NO.

A4



Lampiran 8. Dokumentasi Penelitian

Gambar 2. Proses Pengambilan Data Voltase dan Ampere
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Gambar 3. Proses Pengambilan Data rpm

63



