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Return saham adalah keuntungan yang dinikmati investor atas investasi saham
yang dilakukannya. Seorang investor akan senantiasa menaruh harapan akan
mendapatkan manfaat dari upayanya. Untuk mengantisipasi perubahan harga
return saham diperlukan analisis untuk memprediksi. Metode dalam penelitian ini
menggunakan formula pendekatan deret Fourier. Tujuan penelitian ini adalah
mencari formula pendekatan deret Fourier untuk nilai refurn saham dan untuk
nilai varians serta mengaplikasikannya dalam Visual Basic 6.0. Untuk
menghitung data diskrit dengan pendekatan deret Fourier dapat dilakukan melalui
hubungan fungsi kepadatan peluangdan integral Riemann. Koefisien-koefisien
a,a,, dan b, yang disebut sebagai koefisien-koefisien Fourier, ditentukan oleh
fungsi f{x). Nilai return saham untuk hari ke-31 sebesar -0,001323 dan nilai
varians untuk hari ke-31 sebesar 0,0007049. Sehingga dapat ditarik kesimpulan
bahwa diprediksi nilai refurn saham harian mengalami penurunan sebesar
-0,001323% 0,0265.

Abstract

Stock returns are the advantages enjoyed by investors on the stock invesment. An
investor will alway shave high expectations will benefit from his efforts. To
anticipate changes in the price of stock returns to predict there quired analysis.
The method in this study using a formula approach to Fourier series. The purpose
of this study is to find a formula approach to the Fourier series for the value of
stock return sand variance value sand apply them in Visual Basic 6.0. To calculate
the discrete data with a Fourier series approach can be done by looking
statements density function of opportunities and integral Riemann. Coefficients
a,, a,, and b, is called the Fourier coefficients, determined by the function f(x).
Value of the stock return for 315t day at -0.001323 and variance values for 315 day
at 0.0007049. So, it can be concluded that the predicted value of daily stock
returns decreased by -0.001323 + 0.0265.
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Pendahuluan

Pasar modal merupakan sarana
kegiatan perusahaan mencari dana untuk
membiayai kegiatan usahanya. Fungsi utama
pasar modal adalah  sebagai  sarana
pembentukan modal dan akumulasi dana bagi
pembiayaan suatu perusahaan. Kehadiran pasar
modal memperbanyak alternatif pilihan
perusahaan untuk mendapatkan sumber dana
(khususnya dana jangka panjang). Hal ini
berarti keputusan pembelanjaan  semakin
bervariasi, sehingga struktur modal perusahaan
dapat dioptimalkan.

Banyak jenis surat berharga (securities)
dijual di pasar tersebut, salah satu yang
diperdagangkan  adalah  saham. Saham
perusahaan go public sebagai komoditi investasi
tergolong berisiko tinggi, karena sifatnya yang
peka terhadap perubahan-perubahan yang
terjadi baik oleh pengaruh yang bersumber dari
luar ataupun dari dalam negeri seperti
perubahan dibidang politik, ekonomi, moneter,
undang-undang atau peraturan  maupun
perubahan yang terjadi dalam industri dan
perusahaan yang mengeluarkan saham itu
sendiri. Salah satu indikator yang dibutuhkan
investor adalah penilaian harga saham, yang
kemudian dibandingkan dengan harga di pasar.
Return  saham adalah keuntungan yang
dinikmati investor atas investasi saham yang
dilakukannya. Return tersebut memiliki dua
komponen yaitu current income dan capital gain.

Bentuk current income berupa dividen
(dividend)  yang  merupakan  pembagian
keuntungan yang diberikan perusahaan penerbit
saham atas keuntungan yang dihasilkan
perusahaan. Dividen yang dibagikan
perusahaan dapat berupa dividen tunai (cash
dividend), yaitu kepada setiap pemegang saham
diberikan dividen berupa uang tunai dalam
jumlah rupiah tertentu untuk setiap saham, atau
dapat pula berupa dividen saham (stock
dividend), yaitu kepada setiap pemegang saham
yang dimiliki seorang investor akan bertambah
dengan adanya pembagian dividen saham
tersebut (Darmadji & Fakhruddin, 2006: 12).

Sedangkan capital gain merupakan
keuntungan yang diterima karena selisih antara
harga jual dan harga beli saham (Darmadji &
Fakhruddin, 2006: 12). Besarnya capital gain
suatu saham akan positif, bilamana harga jual
dari saham yang dimiliki lebih tinggi dari harga
belinya. Capital gain terbentuk dengan adanya
aktivitas perdagangan saham di pasar sekunder.
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Pengertian  return saham  dalam
penelitian ini sama dengan capital gain, karena
belum ada pembagian dividen. Return saham
yang merupakan perubahan harga suatu saham
secara harian pada periode pengamatan.

Dari latar belakang tersebut, maka
penulis merumuskan beberapa permasalahan
yaitu bagaimana formula pendekatan deret
Fourier untuk nilai return saham, bagaimana
formula pendekatan deret Fourier untuk varians
dari nilai return saham, dan bagaimana
pemrograman Visual Basic 6.0 untuk estimasi
nilai return saham.

Estimasi adalah suatu metode dimana
kita dapat memperkirakan nilai populasi dengan
memakai nilai sampel. Kriteria estimator atau
penaksir yang baik yaitu penaksir takbias,
penaksir mempunyai varians minimum, dan
konsisten.

Sejalan dengan  rumusan masalah,
tujuan penulisan ini adalah untuk mencari
formula pendekatan deret Fourier untuk nilai
return saham, mencari formula pendekatan deret
Fourier untuk varians dari nilai return saham,
dan mengaplikasikan formula pendekatan deret
Fourier untuk nilai return saham dan varians
dari nilai return  saham  dalam membuat
pemrograman Visual Basic 6.0.

Metode Penelitian

Metode penelitian memegang peranan
yang sangat penting dalam pencapaian tujuan
penelitian yang telah ditetakan agar penelitian
dapat berjalan lancar.Melalui metode penelitian
dapat diperoleh data yang lengkap untuk
memecahkan masalah yang dihadapi.

Dalam penelitian ini pokok bahasan
yang ditelaah adalah deret Fourier, varians,
statistika, matematika ekonomi, dan
pemrograman  komputer Visual Basic 6.0.
Dalam melakukan penelitian untuk
memperoleh data, penulis melakukan
pengumpulan data dengan cara menggunakan
data sekunder yaitu data yang sudah ada yang
diperoleh dari mengakses website Bursa Efek
Indonesia yang berupa data sekunder mengenai
saham harian.

Analisis teoritis pada penelitian ini
dilakukan dengan data return  saham yang
sebelumnya dihitung dari data awal yaitu data
saham harian. Analisis yang dilakukan sebagai
berikut:

(1) Data return saham harian dari
perusahaan tersebut dihitung nilai rata-rata
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return saham hariannya. Kemudian dilakukan
formula pendekatan fungsi deret Fourier
terhadap nilai 7eturn saham harian.

(2) Mencari varians dari nilai return
saham harian untuk dilakukan formula
pendekatan fungsi deret Fourier.

(3) Dan selanjutnya dilakukan simulasi
ke dalam perangkat lunak untuk dikembangkan
dan melakukan analisa.

Analisis empiris pada penelitian ini
dilakukan dengan data return saham  yang
kemudian diaplikasikan menggunakan
perangkat lunak program komputer. Analisis
empiris yang dilakukan sebagai berikut:

(1) Mencari koefisien deret Fourier
dengan bahasa pemrograman untuk code pada
Visual Basic 6.0 sehingga dapat terlihat
Interface Visual basic 6.0.

(2) Dilakukan hal yang sama untuk
mencari fungsi deret Fourier.

Setelah diperoleh nilai refurn saham
harian yang ke-31 hari dan nilai varians dari
nilai return saham harian yang ke-31 hari, maka
dapat ditarik kesimpulan.

Analisis Data

Return saham merupakan hal yang
terpenting dalam dunia investasi. Sehingga
perlu adanya perhitungan untuk memprediksi

perkembangan harga dan return saham
berikutnya. Berdasarkan keadaan tersebut akan
dibahas  pemodelan  matematika  untuk

mengestimasi nilai return saham yaitu formula
pendekatan deret Fourier.

Perhitungan return saham dirumuskan
sebagai berikut:

HSt—HS¢—q
Return Saham = ———
HSt—1
Keterangan:
HS, : Harga saham hari ke t

HS

., Hargasaham hariket—1

Berdasarkan Fungsi Kepadatan Peluang
dan integral Riemann, dapat dirumuskan
kedalam rumus dasar deret Fourier. Dengan
koefisien- koefisien a,, a,, dan b, yang disebut
sebagai koefisien-koefisien Fourier, ditentukan
oleh fungsi f{x) melalui hubungan sigma.

Data return saham  harian dari
perusahaan tersebut dihitung nilai rata-rata
return saham hariannya. Diketahui periode (7)
yaitu 30. Sehingga dapat dicari pendekatan
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menggunakan formula fungsi deret Fourier pada
rata-rata return saham yaitu, sebagai berikut:

Diketahui: 7= 30

L= 1T . 30 =15
=5T=3530=
Penyelesaian:

Mencari koefisien-koefisien Fourier (a, ,
a,,danb, )

T 30
1 1
G =7 ) f)= 12 ) fix) = —0,000645138667
i=1 i=1

1 30
EZ £(x,) cos

Dengan bantuan program Visual Basic
6.0akan dihitung nilai a,a,4,,...,a,,

" 30
EZ f(x;) sin
rpm

Dengan bantuan program Visual Basic
6.0akan dihitung nilai b,b,b;,...,b;,

Menghitung Fungsi deret Fourier f(x):

nmx;
L

nmx;
5

T
1
a, = ZZ f(x;) cos T
i=

NITX;
=

nmx;
15

T
1 |
by=7 ) fCx)sin
i=1

aQ O nmx . nmx
fx) = > + Z(ancosT + bnsmT)
=

fix) = -0,000225 + 0,00088 sin 0,419 x

+ 0,000013 sin 0,419 x - 0,00082 cos 1,047 x
-0,00008 sin 1,047 x - 0,00102 cos 1,257 x
-0,00014 sin 1,257 x - 0,00122 cos 1,466 x

- 0,00022 sin 1,466 x - 0,00036 cos 1,676 x
-0,00009 sin 1,676 x + 0,00056 cos 1,885 x
+0,0002 sin 1,885 x - 0,00021 cos 2,513 x
-0,00012 sin 2.513 x - 0,00023 cos 2,723 x
-0,00017 sin 2,723 x + 0,00054 cos 2,932 x
+ 0,00046 sin 2,932 x - 0,00061 cos 3,142 x
- 0,00065 sin 3,142 x - 0,00051 cos 3,351 x
-0,0007 sin 3,351 x + 0,00007 cos 3,979 x

+ 0,00028 sin 3,979 x - 0,000016 cos 4,189 x
-0,00014 sin 4,189 x - 0,00002 cos 4,398 x
+ 0,00041 sin 4,398 x - 0,00011 cos 4,608 x
+ 0,00054 sin 4,608 x - 0,0001 cos 5,445 x

+ 0,00008 sin 5,445 x - 0,00083 cos 5,655 x
+ 0,00043 sin 5,655 x - 0,00007 cos 5,864 x
+ 0,00002 sin 5,864 x - 0,0013 cos 6,074 x

+ 0,00009 sin 6,074 x + 0,00059 cos 6,283 x
+ 0,00009 sin 6,283 x
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Setelah mencari nilai return saham,
kemudian selanjutnya mencari nilai variansnya.
Pangkat dua dari simpangan baku dinamakan
varians. Jika mempunyai sampel berukuran n
dengan data x,x,...,x, dan rata-rata T maka
statistika s dihitung dengan:

s 2(x —x)°
n—1

Nilai varians ini digunakan sebagai
rentang untuk estimasi nilai return saham
berikutnya. Sama halnya dengan mencari nilai
fungsi dasar deret Fourier, nilai varians dari nilai
return saham dihitung menggunakan
pendekatan deret Fourier.

* Mencari koefisien-koefisien Fourier (a, a,, dan

b,)
* Menghitung Fungsi deret Fourier F(X):

f(x) = 0,000242 + 0,0000092 cos 0,209 x

+ 0,00000003 sin 0,209x +0,0000088 cos 0,409x
+ 0,0000001 sin 0,409 x + 0,0000012 cos 1,047x
+ 0,0000011 sin 1,047 x + 0,0000096 cos 1,257x
+ 0,0000004 sin 1,257 x + 0,0000016 cos 1,466x
+ 0,0000018 sin 1,466 x + 0,0000016 cos 1,676x
+ 0,0000004 sin 1,676 x + 0,0000045 cos 1,885x
+ 0,0000014 sin 1,885 x+ 0,0000016 cos 2,513x
+ 0,0000092 sin 2,513 x + 0,0000056 cos 2,723x
+ 0,0000039 sin 2,723 x + 0,0000027 cos 2,932x
+ 0,0000024 sin 2,932 x + 0,0000006 cos 3,142x
+ 0,0000006 sin 3,142 x + 0,0000025 cos 3,351x
+ 0,0000033 sin 3,351 x + 0,0000002 cos 3,979x

+ 0,0000010 sin 3,979 x + 0,0000047 cos 4,189x
+ 0,0000427 sin 4,189 x + 0,0000009 cos 4,398x
+ 0,0000216 sin 4,398 x + 0,0000029 cos 4,608x
+ 0,0000142 sin 4,608 x + 0,000018 cos 5,445x
+ 0,0000143 sin 5,445 x + 0,0000162 cos 5,655x
+ 0,0000084 sin 5,655 x + 0,000005 cos 5,864x
+ 0,0000014 sin 5,864 x + 0,0000519 cos 6,074x
+ 0,0000035 sin 6,074 x + 0,0000002 cos 6,283x
+ 0,0000003 sin 6,283 x

Simulasi Data

Dengan menggunakan program Visual
Basic 6.0, baik nilai refurn saham maupun nilai
varians dapat membantu dalam menentukan
jumlah koefisien-koefisien deret Fourier serta
menentukan uraian Fourier untuk fungsi f{x).

Langkah menghitung uraian deret
Fourier menggunakan Visual Basic 6.0 yaitu:

(1) Masukkan jumlah periode (T); (2)
Klik Tombol HITUNG. Akan keluar nilai L
yaitu 1/2 T; (3) Kemudian input nilai f{x,) dan
nilai x ataunilai n, sesuai dengan perintah yang
muncul. Input nilai sesuai jumlah T; (4) Setelah
selesai secara otomatis akan muncul nilai
koefisien-koefisien deret Fourier (a,, a,, b,) dan
uraian deret Fourier untuk fungsi f{x). Dapat
dilihat tampilan hasil perhitungan
menggunakan Visual Basic 6.0 pada gambar 1.

Perhitungan formula pendekatan untuk
nilai varians juga dapat dilakukan dengan

menggunakan program Visual Basic 6.0.
Langkah menjalankannya sama dengan
langkah menghitung nilai return saham

menggunakan Visual Basic 6.0. Sehingga dapat

B3 Nilai fetum Saham

FORMULA PENDEKATAN DERET FOURIER UNTUK NILAI
RETURN SAHAM

HILAIT [

HILAIL ,—“

KOEFISIEN FOURIER
8l [-2245556E6556665E 08

BN [1-3E3997394409531E 04 - bn  [b1<1 4560634376785 06
a2=8 B0105311 709845E 04 b2e1 285 i76E 05
23-0 s b3-0
¥4-0 b4-0
45-8, 2328360282572 04 b5 7, 54460983931 385E
56-1,02208587306995€ 03 b6-1, 35282918621 T91E-04
a7=1 21 T7BAE412E 03 b7=-2 20477507367 X226 04
58=-3 50644505 25645E 04 b=-8.54001 7511 220793605
8835, Bk T4 437 31 775 04 b1 £33 64 204 6953 04
100 b0

a11=0 110
81222 04667214431 907E-04 b12=1,18936081 7726436 04

URAIAN FOURIER UNTUK FUNGSI fix]

HILAI INPUT

Nilai ff) clan Milei n atsu

HITUNG

KEMBALI

1) [2 24666666666666E-04+(.cos 209G+ 5in 209+ 001 ¢0%.41 9+ 5in.419X)+[ cos, 528X+ 5in 628X+ 005, 838X

+5in6,074X)+(.001 co56,283x+.5in6.285)

+.5in. 836X )+H-.001 051 047+ 501,047+~ 001 ¢051, 25T+ 5in1 257+~ 001 cos 1 466+ 5in1 4663+ co51 BTEX
+.5in1.676X)+(.001c051.885x+.5in1 . 885X)+{.0052 094X+ 5in2,094X)+(.c052.304X+ 5in2 304X)+{ c052 518X

+.5iN2 513 +(.c052, 7233+ 5in2. 725 +.001 0052 932+ 5in2 9322 +(-.001 c0s3,142:+-.0015in3, 1423+~ 001 c0553.35 1%
+0015in3. 351X+ 053 56+ 5in3.56X)+{.c0s3. TTX+.5In3. TTX)+{.c053. 979+ 5iN3.9THX)+(.co54. 189X+ 5ind. 189+ £054.388x
+.5in4,308)+(.co54 6083C+.00151nd 508X )+{ 005481 T+ 5ind 81 T+ c0sB.02 T+ 5inG. 02T+, c055.236%

+ 5iN5, 236X)+(.cos8 4455+ 5in6 445X)+(- 001 cosB BEEx+ 5inS. BE6X)+(.cosB 864X+ 5iN6. 364 +(-. 001 cosh 074X

Gambar 1. Output Perhitungan untuk Nilai Return Saham
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dilihat hasil outputnya pada gambar 2.

Berdasarkan hasil perhitungan,
diperoleh fungsi f{x) untuk nilai 7eturn saham
dan nilai varians. Dari fungsi tersebut dapat
dilakukan estimasi nilai refurn saham untuk
hari berikutnya. Karena periode dalam
penelitian ini adalah 30, maka estimasi yang
dilakukan untuk  hari yang  ke-31.
Perhitungannya sebagai berikut:

(1) Untuk fungsi f{x) pada return saham,
denganx=31, diperoleh nilai 7erum saham
harian untuk hari yang ke-31 adalah -0,001323.

(2) Untuk fungsi f{x) pada nilai varians

dari nilai 7eturn saham, dengan x = 31,

diperoleh nilai varians dari nilai 7efum saham
harian untuk hari yang ke-31 adalah 0,0007049.

Telah diperoleh nilai refurn saham
untuk hari ke-31 sebesar -0,001323 dan nilai
varians untuk hari ke-31 sebesar 0,0007049.
Sehingga dapat ditarik kesimpulan bahwa
diprediksi nilai return saham harian pada
perusahaan yang bergerak dalam bidang
komunikasi sebagai contoh dalam penelitian ini
PT. Telekomunikasi Indonesia Tbk; PT. Indosat
Tbk; dan PT. XL Axiata Tbk mengalami
penurunan sebesar -0,001323 +£+/0,0007049
atau -0,001323 £ 0,0265.

) Nilai Varians

FORMULA PENDEKATAN DERET FOURIER UNTUK NILAI
VARIANS DARI NILAI RETURN SAHAM

NiLAI T NiLAI L

30
KOEFISIEN FOURIER
ol 12421333333333336.04

o

HILAI INPUT
Milei fid) dien Nilai n stau x

IX[2=000013 | nfu2=2

FE2TOST] S3169E -05 - bn
| GEST4025011560€ 06

1234117075037 1B02E -08
h§-|026?16331 IETIRIEO7
b3

an

bi=1 095096984 SH225E -6
b6a5, 248E098 39606 E 0T
b7=1.7E15634331 45E-06
X bé=3 0090666 46526 -07
a3=4 4635576537BE53E 06 b=1 36164375559307E 06
&10=0 b10=0

a11s0 b110
#12=1,55633753250642E 05 5 b12=9,04 3320303537471 5E-06

URAIAN FOURIER UNTUK FUNGSI f(x)

i
XI5=0.00018 | /a5

JB=0.00005 | n/sbed
iK7-000015 | n/el=l

8=0.00002 | nfeBed
)9=000007 | n/x3=3

[K12:000027 | nid2e12
113=00001 | nful3e13

5 | nixdds1d
| nAi5=15

HITUNG KEMBALI

102 42133333333333E-04+(.c0s. 209+ 5in 200X+ c08. 419X+ 5in, 418X)+( cos, 628X+ Sin B28X)+( c08. 838X

i+ 5in, 838)+.cos 1,047+ 5in 1,04 7<)+ cos1 267X+ 5in1 26 7<)+ cos 1 466X+ sinl 466)+(.cos1 676X+ sin1 676X)+(.cos1 866X
+.5in B85+ .cos2 094X+ sin2 094X)+( cos2 304X+ sin2.304X)+( .cos2 513X+ 5in2.613X)+( .cos2. 723X

+.5in2, 728xX)+(.c0os2. 932+ sin2 932X)+(.cos3.1 42X+ 5in3.142)+( cosd 351X+ 5in.35 1X)+( .cos3 56X+ 5in3 66X+ cos3. 77X
+.5in3. 77)+(.co53.979x+ sin3.979)+( cosd. 189+ sind. 1 89x)+{ cos4. 398+ 5ind 308X)+( cos4. 608X+ sind 608X)+(.cos2 723X
+.5iN2. T23x)+(.0052 93230+ SN2 9323+ 00531 424+ 5in3.142)+( c055. 445X+ 5in5.445x)+( 0055655

+.5inG 655+ cosh BE4xs sinb BE4X)+( cosh 074X+ sin 074x)+( cost 283+ sinf,283x)

Gambar 2. Output Perhitungan untuk Nilai Return Saham
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